REGIONES AMBIENTALES BIOFISICAS DE MEXICO (NA XV)

Jorge Lopez Blanco!

IlI. Sierra Madre Occidental. Tiene el 18.4% del total de México. Es la plataforma silicica terciaria mas grande
del mundo. Esté constituida por quince regiones (tabla incluida al final de este texto). Su temporalidad de
origen esta entre el Oligoceno y Mioceno, cuando se inicié la emision y depdsito a gran escala de los
i volcanicos que la integran (espesores de ~1,500 m). Hacia el occidente la sierra presenta un

El paradigma ambiental vigente y las caracteristicas de planeacion territorial con enfoque soci i que
se realizan en México, requieren del conocimiento de las condiciones biofisicas sintéticas del medio,
expresadas en un conjunto de unidades cartograficas. Para tener un significado preciso del concepto de
region ambiental biofisica (RAB) se tiene que establecer cual es el marco conceptual en el que se inserta su
definicion. Diferentes enfoques se han aplicado para realizar evaluaciones del medio biofisico,
particularmente en la delimitacion de unidades (Tricart y Kilian, 1982). Con el enfoque fisiografico se delimitd
a las unidades naturales a partir de la integracion de los cuatro factores biofisicos fundamentales: clima,
relieve, vegetacion y suelos. En la actualidad, el enfoque geomorfolégico de partida para delimitar las
unidades naturales es el que ha tenido mayor aceptacion y utilidad en las actividades de planeacion territorial
(op.cit, 1982, Verstappen, 1983; Loépez-Blanco y Villers-Ruiz, 1995). Dentro de los cinco aspectos
fundamentales del relieve terrestre que se estudian en geomorfologia, el de los procesos morfogenéticos es
donde se puede dar la mayor aplicabilidad y conexion con las sociedades humanas y el ambiente biofisico.
De acuerdo con el levantamiento geomorfolégico analitico, la delimitacion de las unidades morfogéneticas
basicas previas a la definicion de las RAB, se basa en cuatro caracteristicas elementales del relieve: 1. El
origen, asociado a los procesos morfogenéticos (endégenos y exogenos). 2. El tipo de relieve (laderas de
montafia, lomerios, piedemontes y planicies). 3. La litologia y la temporalidad de las rocas, estructuras y
formas, y 4. Las clases geométricas del relieve.

En el procedimiento metodolégico aplicado para la delimitacion de las regiones ambientales biofisicas de
México, se ha dado mayor importancia a los aspectos estructurales y morfogenéticos, tanto geolégicos como
geomorfoldgicos, y secundariamente a los de clima, vegetacion y suelo. Sin embargo en términos de la
delimitacion de las regiones con relacion a su estructura jerarquica y nomenclatura, se ha seguido lo
establecido en 1981 por el INEGI (provincia fisiogréfica, subprovincia y discontinuidad). La primera
delimitacion de las RAB se basa en la realizacion de un levantamiento geomorfoldgico sintético a partir de las
relaciones ecologicas del paisaje, entre las caracteristicas de las formas del relieve y otros factores
ambientales (Verstappen y Van Zuidam, 1991:3). Se parte del hecho de que el relieve funciona como un
soporte de procesos dinamicos entre los componentes del ambiente (abidticos, bidticos y socioeconémicos).
Se utilizé la informacion cartogréfica geoldgica digital del INEGI (2000-2001) proveniente de la cartografia
geoldgica correspondiente a escala 1:250,000. Se hizo una generalizacion de las 452 clases combinadas de
litologia-cronologia de tal forma que resultaron 16 tipos de rocas y 20 periodos geoldgicos sintéticos. Se
utilizé el criterio de estratificacion por rea para realizar su generalizacion. Para el trazado de los limites de
las RAB, dentro del SIG ILWIS (ITC, 2004), se utilizé el mapa de relieve sombreado como imagen de fondo
para interpretar mejor la combinacion de la litologia o los periodos geolégicos, con respecto a las
caracteristicas del relieve. Para la delimitacion de las RAB se utilizé también el mapa de pendientes, el de
intervalos altitudinales y el de los dominios morfocliméticos. Posteriormente al trazado de las regiones, se
sobrepusieron cartograficamente con los mapas de vegetacion y uso del suelo, asimismo con el de tipos de
suelos, ambos con origen en la cartografia digital a escala 1:1,000,000 del INEGI. Se hizo una generalizacion
y por dominio de las diferentes clases de estos mapas tematicos se establecio para cada una de las 101 RAB
sus caracteristicas individuales integradas en la tabla incluida al final de este texto.

Regiones ambientales biofisicas en el contexto de las provincias fisiogréficas de México (NA XV 1 A)

Se delimitaron 101 RAB que corresponden en general con el trazado que hizo Quifiones (1987) para la
delimitacion fisiografica de la Republica Mexicana a escala 1:1,000,000 del INEGI (1981). En esa delimitacion
original se emplearon las jerarquias de subprovincias y discc lidades fisiogréficas. Integradas todas ellas
para formar quince provincias, las cuales han sido nombradas en este mapa como Provincias Ambientales
Biofisicas. Los elementos principales més caracteristicos de cada una de ellas son:

|. Peninsula de Baja California. Es producto de los procesos neogénicos de deriva continental y de
levantamientos litosféricos. Esta constituida por seis regiones (7% de la superficie continental del pais, ver la
tabla incluida al final de este texto). Las elevaciones principales de esta provincia integran al conjunto
montafioso peninsular, cuyo nucleo de granito masivo aflora en los extremos norte y sur. En la parte central
de la peninsula, las prominencias del relieve son volcanicas. Se considera que la provincia se encontraba
adherida originalmente al resto del continente, del que se fue separando por procesos de extension del fondo
oceanico (INEGI, 1981). El relieve dominante es endégeno pluténico de laderas de montafia bloque altas de
rocas intrusivas cretacicas y exégeno edlico acumulativo de planicies del Cuaternario.

II. Llanura Sonorense. Esta constituida por tres regiones (5.3% del pais, ver la tabla incluida al final de este
texto). Es producto de los procesos neogénicos extensivos asociados con la deriva continental de la
peninsula de Baja California y a los levantamientos litosféricos de esa region. Consta de sierras paralelas,
formadas por bloques, separadas entre si por grandes piedemontes de aluviones y llanuras. Las laderas de
montafias son abruptas y presentan incision vertical hidrica. Tiene una extensa area de dunas que llegan
hasta la sierra del Pinacate. El relieve dominante es exdgeno edlico acumulativo y exdgeno aluvial
acumulativo de planicies y de piedemontes del Cuaternario.
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conjunto de escarpes abruptos, y hacia el oriente se reduce gradualmente su elevacion, hasta llegar a las
regiones planas del centro. Sobre el dorso central de la sierra los materiales volcanicos se encuentran
formando superficies amplias, planas que conforman a las superficies cumbrales (INEGI, 1981). Debido a la
conexion de tiempo, actividad tectonica, litologia, fracturas y procesos erosivos hidricos, se gener6 incision
vertical muy profunda para formar los cafiones, cuyos ejemplos mas notables estan al occidente de la sierra.
En el extremo norte dominan los climas secos y semisecos que van de célidos a semicalidos. El relieve
dominante es enddgeno volcanico acumulativo de laderas de montafia bloque altas de ignimbritas del
Oligoceno-Mioceno y exdgeno acumulativo de piedemontes de conglomerados pliocuaternarios.

IV. Sierras y Llanuras del Norte. Esta constituida por cinco regiones (10% del pais, ver la tabla incluida al final
de este texto). Tiene clima arido y semiérido con sierras bajas y abruptas, que estan separadas entre si por
grandes piedemontes y llanuras con depositos aluviales. Al sur de Ciudad Juarez se encuentran los campos
de dunas mas extensos del pais. En el sur est4 la Laguna de Mayran, lo que fuera en el Pleistoceno un
enorme lago, hoy es una de las areas mas aridas del pais. Se caracteriza por un relieve exégeno acumulativo
de planicies aluviales y edlicas del Cuaternario, con piedemontes de conglomerados pliocuaternarios.

V. Sierra Madre Oriental. Esta constituida por nueve regiones (11.5% del pais, ver la tabla incluida al final de
este texto). Consiste esencialmente de montarias de rocas mesozoicas plegadas, en la superficie predominan
las calizas cretacicas. Su origen se explica como una antigua cuenca geosinclinal con desarrollo en el
Jurasico Tardio y en el Cretacico, a la que siguio, a fines de este periodo, una inversion y orogenia en el
Eoceno (Lugo, 1990). En estas sierras, el relieve de origen estructural plegado se manifiesta con elevaciones
onduladas y paralelas. Las crestas agudas limitan los bordes erosionados de los anticlinales y en las partes
media y sur, se han producido considerables manifestaciones de karst. El relieve dominante es exogeno
acumulativo de planicies aluviales cuaternarias y piedemontes de conglomerados pliocuaternarios, asociado
con enddgeno estructural plegado de laderas de montafia altas de caliza del Cretacico Inferior.

VI. Grandes Llanuras de Norteamérica. Esta constituida por una region (3.2% del pais, ver la tabla incluida al
final de este texto). Consiste en una cobertura de plataforma de rocas sedimentarias del Jurasico Superior-
Cretécico, con un espesor de hasta 4,500 m, sobre un basamento Paleozoico. La morfologia de esta
provincia es de superficies niveladas y escalonadas, que se alternan con lomerios de rocas mesozoicos,
planicies aluviales y piedemontes, inclinados al sureste (Lugo, 1990). El origen de esta planicie esta asociado
con el levantamiento regional del Oligoceno, transformando las cuencas, con relieve negativo, marginales a
las estructuras de la Sierra Madre Oriental, en plataformas de relieve positivo. El relieve dominante es
exdgeno acumulativo de planicies aluviales cuaternarias asociado con enddgeno estructural plegado de
lomerios bajos de lutitas del Cretécico Superior.

VII. Llanura Costera del Pacifico. Esta conformada por tres RAB (1.9% del pais, ver la tabla incluida al final de
este texto). Localizada en la porcion noroccidental de México. Esta formada por una llanura costera, la cual
es producto de los procesos de acumulacion de aluviones depositados por los cauces que cruzan y drenan al
océano, desde la Sierra Madre Occidental, los cuales han formado deltas en los litorales, siendo los mayores
los de los rios Yaqui y Fuerte, en el norte, y del rio Grande de Santiago en el sur (INEGI, 1981). El relieve
dominante es exégeno acumulativo de planicies costeras, aluviales, lagunares y fluviodeltaicas del
Cuaternario.

VIII. Llanura Costera del Golfo Norte. Esta constituida por cinco regiones (4.4% del pais, ver la tabla incluida
al final de este texto). Su principal origen se relaciona con la cuenca marginal formada por la orogenia que
constituyd a la Sierra Madre Oriental. Tiene espesores amplios de rocas sedimentarias terciarias con
extension y poca inclinacion hacia el interior del Golfo de México (Lugo, 1990). La provincia incluye a las
regiones de las Sierras de San Carlos y Tamaulipas. La primera esta dominada por calizas del Cretacico
intrusionadas con rocas igneas intermedias. La segunda con intrusiones de rocas igneas 4cidas (INEGI,
1981). El relieve dominante es endogeno estructural plegado de lomerios bajos de lutitas del Cretacico
Superior asociado con exdgeno acumulativo de planicies aluviales cuaternarias y de piedemontes de
conglomerados pliocuaternarios.

IX. Mesa del Centro. Tiene siete regiones (4.3% del pais, ver la tabla incluida al final de este texto). La
caracterizan amplias llanuras interrumpidas por sierras y conjuntos de lomerios, dispersos, en su mayoria de
naturaleza volcénica y estructural plegada de calizas del Cretacico Inferior. En ella predominan los climas
semisecos y templados; la humedad aumenta de norte a sur y del centro hacia los extremos; el tipo de
vegetacion dominante es el matorral (INEGI, 1981). Las llanuras més extensas se localizan en los Llanos de
Ojuelos. El relieve dominante es exégeno acumulativo de planicies aluviales cuaternarias y piedemontes de
conglomerados pliocuaternarios, asociado con endégeno estructural plegado de laderas de montafia bajas de
calizas del Cretécico Inferior.

X. Eje Neovolcanico. Esta constituido por 16 regiones (8.2% del pais, ver la tabla incluida al final de este
texto). Lo integran grandes estructuras volcanicas formadas por depésitos de diferentes tipos: piroclastos,
flujos lavicos, depésitos de avalancha, etc. Estos materiales se acumularon desde mediados del Terciario
hasta el Holoceno. Presenta un conjunto de grandes estratovolcanes y amplias cuencas cerradas ocupadas
por lagos. El clima dominante de la provincia es el templado subhiimedo y en las porciones altas semifrios
subhtmedos (INEGI, 1981). El bosque mixto es el tipo de vegetacién dominante de las porciones medias y
altas de las estructuras volcanicas. El uso del suelo es de cultivos de agricultura de temporal. El relieve
dominante es endégeno volcanico acumulativo de laderas de montafia, altas y lomerios altos, de flujos
lavicos basalticos del Pliocuaternario y enddgeno volcanico acumulativo de laderas de montafia bajas y
lomerios, de ignimbritas del Oligoceno-Mioceno.

XI. Peninsula de Yucatan. Esta constituida por tres regiones (6.6% del pais, ver la tabla incluida al final de
este texto). Es una estructura de plataforma de rocas sedimentarias que descansan sobre un basamento
paleozoico, siendo su parte norte la mas reciente. La presencia de rocas sedimentarias del Nedgeno sefiala
un levantamiento del Plioceno-Cuaternario. La caracteristica principal del relieve de la peninsula, es el
desarrollo carsico con cientos de dolinas, generalmente con un lago interior (cenote, Lugo, 1990), asimismo la
sierrita de Ticul, conjunto de lomerios bajos que se extienden desde Maxcanl hasta Peto. Al norte, este y
sureste el relieve es plano, con suelos someros y arcillosos (INEGI, 1981). El relieve dominante es endégeno
estructural de plataforma monoclinal de planicies, depresiones y lomerios, con desarrollo cérsico del
Paledgeno-Nedgeno, asociado con exdgeno acumulativo de planicies aluviales y lagunares del Cuaternario.

XII. Sierra Madre del Sur. Tiene 16 regiones (11.4% del pais). Es la provincia mas compleja debido a su
relacion con la actividad litosférica entre placas. Tiene una litologia de rocas intrusivas cristalinas,
especialmente los granitos y metamérficas. Dominan los climas subhtimedos, célidos y semicalidos, pero en
ciertas regiones elevadas, los climas son semisecos, templados y semifrios. La vegetacion que predomina en
las regiones surorientales es la selva baja caducifolia. Los bosques de encinos y de coniferas ocupan las
areas altas. Las regiones de esta provincia muestran un alto grado de endemismos. Los cauces mas
importantes son el del Tepalcatepec y el del Balsas. El relieve dominante es endégeno plutonico de laderas
de montafia bloque altas y de lomerios altos, de rocas graniticas cretacicas asociado con endégeno volcanico
de laderas de montafia bloque altas de ignimbritas del Oligoceno-Mioceno.

XIII. Llanura Costera del Golfo Sur. Tiene tres regiones (3.9% del pais, ver la tabla incluida al final de este
texto). Comprende las areas costeras de Veracruz y Tabasco con suelos aluviales por influencia de algunos
de los mayores rios del pais. En Veracruz el relieve se encuentra escalonado hacia la costa. Al oriente de
Tabasco se tiene una gran érea inundable con abundancia de humedales permanentes. La sierra volcanica
de los Tuxtlas rompe la continuidad de esta provincia sobre la costa. El relieve dominante es endégeno
estructural de plataforma monoclinal de lomerios bajos de arenisca y conglomerado del Nedgeno asociado
con exdgeno acumulativo de planicies aluviales, fluviodeltaicas, costeras, palustres y lagunares del
Cuaternario.

XIV. Sierras de Chiapas y Guatemala. Tiene cinco regiones (2.6% del pais, ver la tabla incluida al final de
este texto). Se localiza en el norte de Chiapas y en Guatemala. Incluyen a las sierras del noroeste y noreste
de Chiapas asi como la altiplanicie del sur del estado y estan formadas por rocas calizas mesozoicas. Se
encuentra la depresion central de Chiapas en donde se localizan grandes planicies irrigadas por el rio Chiapa
y sus afluentes (INEGI, 1981). El relieve dominante es endégeno estructural plegado de laderas de montafia
altas de calizas del Cretacico Superior y de lutitas y areniscas del Paledgeno.

XV. Cordillera Centroamericana. Tiene cuatro regiones (1.7% del pais, ver la tabla incluida al final de este
texto). La parte chiapaneca esta formada principalmente por rocas graniticas. Existen en esta provincia las
regiones, Llanura del Istmo, con sus grandes lagunas de litoral y la Llanura Costera de Chiapas. Esta
formada por un antiguo batolito cuya edad varia del Paleozoico Inferior al Medio. Las mayores altitudes estan
cerca del volcan Tacand formado por depdsitos piroclésticos y flujos lavicos andesiticos. El relieve dominante
es endogeno pluténico de laderas de montafia bloque altas y bajas de rocas graniticas del Paleozoico y
exogeno acumulativo de planicies aluviales, lagunares y costeras del Cuaternario.

Dominios morfocliméticos de México (NA XV 1 B)

Dentro de los agentes dindmicos o exdgenos, los climéticos son los principales modeladores de las formas
del relieve (Coque, 1984). El clima influye en determinar la importancia y las caracteristicas de los agentes
erosivos, tanto en el intemperismo y la erosion, como en las caracteristicas de su depésito. En la interfase
litdsfera-atmosfera se produce una serie de fenémenos relacionados con la formacion y el modelado del
relieve (sistemas morfogenéticos). A la relacion estrecha entre las formas del relieve resultantes del
modelado, con respecto a las caracteristicas climaticas cuaternarias se le conoce como dominio
morfoclimatico. EI mapa de los diez dominios morfoclimaticos principales de la Replblica Mexicana (Lopez-
Blanco, en prensa) incluido en el recuadro de este mapa de RAB, se generd a partir de la generalizacion y
modificacion del mapa de tipos de climas de Hernandez-Cerda y Macias-Morales (2005). Se consideraron
como criterios de generalizacion, las categorias de cantidad de lluvia (de muy arido a himedo) y en segundo

lugar las categorias de temperatura (de calido a templado).
<



La distribucion de los diez dominios esta condicionada por las caracteristicas de circulacion general
atmosférica para México, presencia tropical y de areas extra tropicales en el centro norte de México, la
magnitud altitudinal de las grandes sierras en el occidente, centro y oriente de la republica, las cuales
funcionan como captadoras de lluvia y reguladoras de la temperatura, principalmente las sierras madres y el
Eje Neovolcanico, asimismo por la presencia de los ciclones intertropicales.
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